Luonnon maamerkkien ja
geospatiaalisten kuvien rakenneosien

analyysi reitinkulun tukemiseksi

Pyry Kettunen

Geoinformatiikan ja kartografian osasto, Geodeettinen laitos
Maankayttétieteiden laitos, Aalto-yliopiston insindoritieteiden korkeakoulu

Paikkatietomarkkinat 4.11.2014

‘4 GEODEETTINEN
LAITOS



JOHDANTO

Reitinkulkusovellusten kaytettavyys

Reitin suunnistaminen ihmisen ajattelun monimutkaisimpia prosesseja
Karttojen ja navigaattoreiden kehitys teknisen ajattelun pohjalta

o vaikeakayttbisia asiantuntijatydkaluja

¢ heikko “kognitiivinen ergonomisuus”
Kaytettavyyden parantaminen

o kaytettavyystutkimus

e spatiaalinen kognitio: tieteellinen perusta kayttajaystavallisille
reitinkulkusovelluksille
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JOHDANTO

Vaitostutkimuksen rakenne

Reitinkulun tuen tutkimus
(spatiaalinen kognitio)

Luontoreittikokeet Geokuvakokeet
Vuodenaika Vuorokaudenaika Kuvien Korkeudenesitys

__/\ /\ . arviointi
Kesa Talvi Paiva Yo

Kokeellinen Silmanliikekoe
3D-kartta
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LUONTOREITTIKOKEET

Luontoreittikokeet

Maamerkkien havaitseminen ja muistaminen luonnossa
e reittihavaintojen daneenajattelu metsaisilléa luontopoluilla
e valokuvantunnistus ja karttaluonnoksen piirto
e kesa jatalvi (10 ja 10 koehenkil6a)
e paiva ja yo (11 ja 11 koehenkilda)
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LUONTOREITTIKOKEET

Koereitit

'4 GEODEETTINEN Vuorokaudenaikakoe (1,3 km)
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LUONTOREITTIKOKEET

HAVAITSEMINEN

Aéneenajattelun analysointi

Lausesisaltdjen luokittelu
Denis’n (1997) mukaan

e toiminto, maamerkki,
maamerkki ja toiminto,
maamerkin kuvailu,
kommentti

Sanalaskennat koneellisin
kielianalyysitekniikoin
e maamerkit ja
maamerkkiryhmat
(kuva)
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LUONTOREITTIKOKEET HAVAITSEMINEN

Lausesisallot vuodenaikakokeessa
Maamerkkien osuus korostui (77% kesalla, 70% talvella)
o erityisesti kesalla ja paatospisteissa (86% ja 73%)

Talvi 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Koko reitti  [5%| 15% | 24% | 31% [ 25%
Pastdspisteet | 6% 30% [ 16% | 27% [ 2%
Padtospisteleien ax s% | 2% | 33% o

valilla

Kesa 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Koko reitti 2% 13% | 31% | 33% | 21% |

Paatospisteet  [1% 35% | 23% | 28% | 13% |

Paatospisteiden _
Valila 3% 5% 33% I 35%

[Jtoiminta [Jtoiminta & maamerkki [ Jmaamerkki [[Imaamerkin kuvailu [ kommentti
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LUONTOREITTIKOKEET HAVAITSEMINEN

Kaikkien mainitsemat maamerkit kokeittain

1. kuusi YHTEENSA
%. ﬁolktu " 1. talo_ i
KESA 4 Jyfiaﬂé P R 2 fmoitus AV

3. parkkipaikka /2. ilmoitustaulu

5. silta 4. puro

6. muurahaispesa

YHTEENSA 1. reittimerkki
1. tie 2. joki
2. kaatunut puu 3. ulkoilupolku
3. maki 4. ilmoitustaulu Yo
4. polku 5. kuusikko
5. silta 6. alikulku
6. veneranta 7. katulamppu
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LUONTOREITTIKOKEET

Eniten mainitut maamerkit

HAVAITSEMINEN

SUMMER Lmf @ WINTER Lmf @ DAY Lmf @ NIGHT Lmf @
1 road  9.49% house  8.86% road 13.29% route mark 13.74% 1
2 house  7.44% creek  7.09% route mark 9.11% road 11.06% 2
3 spruce  6.35% lake  6.47% river  7.07% river  5.08% 3
4 lake 6.28% spruce 6.02% fallen tree 6.22% signboard 4.60% 4
5 creek 5.77% parking lot 5.49% info board 4.77% fallen tree  4.26% 5
6 parking lot 5.64% route mark 4.07% hill 4.34% hill 3.91% 6
7 footpath  5.19% road  3.90% footpath 3.58% outdoor track ~ 3.85% 7
8 birch 3.40% birch 3.54% outdoor track 3.41% info board 3.43% 8
9 fallen tree  3.14% fallen tree  3.45% signboard 3.15% spruce trees 3.30% 9
10 crossing  3.01%  sprucetrees  3.45% hillside  2.81% bare rock area  3.16% 10
1 cliff 2.88% uphill 3.37% boat shore 2.73% hillside 3.16% 1
12 route mark 2.82% ditch 2.92% underpass 2.64% underpass 2.75% 12
13 marked passage 2.76% pine 2.66% spruce trees 2.64% footpath 2.68% 13
14 boulder 2.63% footpath 2.39% bridge 2.64% boulder 2.68% 14
15 ditch 2.50% guidepost 2.39% water 2.64% bridge 2.47% 15
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LUONTOREITTIKOKEET HAVAITSEMINEN

Maamerkkiryhmat reittihavainnoissa
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LUONTOREITTIKOKEET HAVAITSEMINEN

Maamerkkiontologia luonnossa kulkemiseen

Defined classes
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LUONTOREITTIKOKEET MUISTAMINEN

Valokuvantunnistustehtava

Reittikuvien tunnistus 52
kuvasta (13 vaaraa)
Oikein muistettiin selvasti
satunnaista enemman

maamerkkinakymia
e paivalla 71%
e yolla 67%

Vuorokaudenaika ei
vaikuttanut muistamis-
tarkkuuteen
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LUONTOREITTIKOKEET MUISTAMINEN

Karttaluonnosten maamerkkiluokittelu
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LUONTOREITTIKOKEET MUISTAMINEN

Maamerkkiryhmat karttapiirroksissa
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Yhteenveto luontoreittikokeista

Empiirisesti uutta tietoa luonnon maamerkeista:

o Maamerkit ovat keskeisia reitilla suunnistamiselle

o Maamerkkien ja niiden eri tyyppien havaitsemismaarat

e Vuoden- ja vuorokaudenajan vaikutus maamerkkien
havaitsemismaariin

¢ Reitinhahmotus ja maamerkkityyppien muistaminen
riipppumatonta ympariston olosuhteista

Rakennettu maamerkkiontologia mahdollistaa empiirisesti
tunnistettujen maamerkkien kayton reitinkulkusovelluksissa, kuten
maastonavigaattorissa.
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GEOKUVAKOKEET KUVIEN ARVIOINTI

Geospatiaalisten kuvien arviointikehys
1. Katselunékékulma

Geokuvien tarjonta on kasvanut
rajahdysmaisesti 2000-luvulla

e modernit kuvatyypit

aerial
vertical
i

: aerial

7 oblique

,
! -

o alueellinen kattavuus t o
2. Pystysuoruuden nakyvyys

e avoin jakelu internetissa

Vaitostydssa kuvien arviointi perustui
psykologisiin kokeisiin ihmisen
spatiaalisen tietAmyksen
rakentumisesta (1920-)

1. Maamerkkitietdmys
2. Reittitietdmys
3. Rakennetietamys
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GEOKUVAKOKEET KUVIEN ARVIOINTI

Geokuvien spatiaalisen tietamyksen tuki 1
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GEOKUVAKOKEET KUVIEN ARVIOINTI

Geokuvien spatiaalisen tietamyksen tuki 2
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GEOKUVAKOKEET KORKEUDENESITYS

Kokeellinen 3D-kartta
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KORKEUDENESITYS

GEOKUVAKOKEET

Silménll‘lke‘ko_e

Maa‘stokarrtta
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GEOKUVAKOKEET KORKEUDENESITYS

S|ImanI||kekoe Rlnnevalovarjostettu ‘maastokartta

R \ e 0 e
'4 GEODEETTINEN
Paikkatietomarkkinat 4.11.2014



pa

Wiy

GEODEETTINEN
LAITOS

GEOKUVAKOKEET KORKEUDENESITYS

Paikkatietomarkkinat 4.11.2014



GEOKUVAKOKEET KORKEUDENESITYS

Silmanliiketulokset

Rinnevalovarjostettu maastokartta helpoin katsoa
o varjoste “ohjaa silmaa”
Viistonakymakartta kehityskelpoinen

¢ helppolukuinen vapaassa katselussa
¢ kolmioverkko ja tummuus aiheuttavat raskautta katsomiseen
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GEOKUVAKOKEET YHTEENVETO

Yhteenveto geokuvakokeista

Korkeus ja pystysuorat kohteet ovat reitinkulun kannalta
keskeista sisaltéa geokuvilla
o perusteellinen kirjallisuusselvitys erityyppisten geokuvien
spatiaalista ajattelua tukevista ominaisuuksista
Vino yhdensuuntaisprojektio hyddyllinen 3D-kartan kuvausprojektiona

o mittatarkkuus ja vahainen kohteiden peittyminen

Silmanliikekoe vahvisti kartografiassa tunnettuja seikkoja
e rinnevalovarjostus tekee maastokartasta sujuvan katsoa
o koko karttakuvan yli ulottuva elementti on haastava toteuttaa
hairitsematta kohdesisallon lukemista
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YHTEENVETO

Loppuyhteenveto vaitostutkimuksesta

Spatiaalisen kognition tutkimus kayttdkelpoista reitinkulun tukemisen
kehittdmisessa.

Maamerkit keskeisia luontoreitin suunnistamisessa
e empiirinen pohja hyddyllisten maamerkkien ké@yttamiselle
reitinkulun sovelluksissa
Geospatiaalisten kuvien reitinkulun tukiominaisuuksien Iapikaynti
o kattava vertailu spatiaalisen tietamyksen tutkimuksiin
o korkeus- ja pystysuoran tiedon esittdmisen merkitys
Lisatutkimuksen tarve naissa tieteellisesti tuoreissa aiheissa
o maamerkkien kayttd luonnossa

e modernien geokuvatyyppien kaytettavyys

’ | g GEODEETTINEN
LAITOS Paikkatietomarkkinat 4.11.2014



Vaitoskirja verkossa

http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-711-312-0
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